


[NOACHHUTEJIbBHAA 3AITMCKA

Pabouas mporpamma no xumun B 12 Kjraccax COCTaBJIEHA Ha OCHOBE JOKYMEHTOB, COAEPIKaIINX
TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOATOTOBKH yUAIIUXCsl © MUHUMYyMa COZep KaHus 00pa3oBaHus:

» @epepanbHoro 3akona Ne 273 ot 29.12.2012r. «O06 oOpasoBanuu B Poccuiickoii
Denepaunny;,

» Ilpuxaza MunucrepcTsa oOpasoBanuss MunoOpaszosanusi Poccuu ot 5 mapra 2004 . Ne1089
«O0 ytBepkaeHNHN (QenepasbHOro KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX CTaHIAPTOB HAdajJbHOrO OOLIero,
OCHOBHOTO OOIIEro U CpeaHero (MOHOro) o0Iero o0pa3oBaHusY,

» Ilpukaza MunoOpuayku P® ot 31.03.2014 No253 "OO yrBepxkaeHnu heaepaabHOro mepedHs
y4eOHHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX K HCIIOJB30BAHUIO MPH peaji3allud HMEIOIINX T'OCYAapCTBEHHYIO
AKKPEeIUTALMI0 00pa30BaTEIbHBIX IPOrPaMM HAuaJIbHOT'O OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CPeIHero oomero
obpazoBanus";

» PeruonanpHOoro yueOHOro miaaHa mis o0OIIeoOpa3oBaTeNbHbIX yupexkaeHuin HMpkyTckoii
obnacTy, peasu3yIIUX MPOrpaMMbl HadaJbHOTO OOINEro, OCHOBHOTO OOINEro M CpeaHero (TIOJHOro)
oOpasoBanus, Ha 2011-2012, 2012-2013 y4eOHBIH rozbl, yTBEPKAEHHOTO PACTIOPSIKEHNEM MIUHUCTEPCTBA
obpasoBanusi  Upkyrckoit obmactu  Ne920 or 12.08.2011r. «O  peruoHasbHOM  IUTaHE
o0meobpa3oBaTeNbHbIX yupexkaeHnin MpkyTckoi o0macTuy;

» Ilucbma munucrepcTsa obpasoBanus Upkyrckoit obmactu Ne 55-37-5064/14 ot 04.06.2014r.
«O0 HCIONB30BAHUN PETHOHAIBHOTO Y4eOHOro IuiaHa oOpa3oBaTeNbHBIMH OpraHu3auusMu MpKyTckoi
obnacTuy;

»  Yuebnoro mnana MKOVY «Buxopesckast BeuepHsisi (CMeHHas1) cpeaHsisi 001eodpa3oBaTebHast
IIKOJa», yTBep:kaeHHoro npukazom MKOY «Buxopesckas BedepHsisi (CMeHHas1) o01meo0pasoBaTebHas
mioja» Ne 64-a ot 29.08.2014 rona;

» OcHoBHOI1 oOpasoBarenpHON mnporpammel MKOVY  «BuxopeBckasi BedepHsiss (CMeHHasi)
obmeobpaszosarenbHas wmkonay COO, yreepxknénnoii mpukazom MKOY «Buxopesckas BedepHss
(cmennast) obrreoOpaszosarenbHas mkojay Ne57o0t 30.08.2013.

» TlpumepHO# mporpamMmbl OCHOBHOrO 00Iero obpasoBaHusi mo xumuu (0a30BbI YPOBEHB),
COOTBETCTBYIOIIUX (henepabHOMYy KOMIIOHEHTY TOCYHapCTBEHHOIO CTaHaapTa o0imero oOpasoBaHUs
(6azoBbIll ypoBeHBb). Mcmonb30BaHa aBTOPCKAs MPOrpaMMa CpenHero odiiero oOpa3oBaHUS MO XUMHH
s 6a3oBoro m3ydenus: xumuu B 10-11 ximaccax no yueOnuky I'.E. Pymsuruca, @.I'. @enpamana.

Hacrosimmas mporpamma 1o XUMHUH COCTaBJIeHA AU ydamuxcs 12 kimacca Ha 6a30BOM ypOBHE B
obwveme 34 yaca (1 Jac B Heeo)
U3yueHne xumum B cTapiueidl mikojse Ha Oa30BOM YpPOBHE HAIPABIEHO HAa JOCTHIKEHHE CIIEAYIOLIHX
LENEH:

¢ OCBOCHHE 3HAHMH O XHUMHYECKOH COCTaBJIAIOLIEH €CTeCTBEHHOHAy4YHOM KapTUHBI MHPA,
BOKHEHIINX XUMHYECKUX MOHATHH, 3aKOHAX 1 TEOPHSIX;

e OBJAJeHHEe YMEHHSIMH TPUMEHSTh IOJyYEHHbIE 3HAHWA Ml OOBACHEHUS pa3HOOOpa3HBIX
XUMHYECKHX SIBICHUH W CBOWCTB BEINECTB, OLEHKH POJIM XMMHU B PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJYYEHUH HOBBIX MaTEPHAJIOB,;

¢ pa3BHTHE [I03HABATENbHBIX HHTEPECOB M HHTEIUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Tmporecce
CaMOCTOSITENIPHOTO TPUOOPETEHUs] XUMHYECKHMX 3HAHUM C HCIOJIb30BAHHEM Pa3JIMYHBIX
HCTOYHUKOB MH()OPMALIUH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

e BocnuTaHHe yOEXIEHHOCTH B TMO3UTUBHOM POJM XUMHH B JKH3HH COBPEMEHHOro OOIIeCTBa,
HEOOXOIMMOCTH XMMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHHS K CBOEMY 3[OPOBBIO U K OKpPY)KAKOLIEH
cpere,

¢ NpHMeHeHHE NMOJIYYeHHbIX 3HAHHH M YMeHMil 11 0€30MacHOr0 HCIONb30BAaHUS BELIECTB U
MaTepHajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIMCTBE M HA NMPOM3BOJCTBE, PELICHUS NMPAKTUYECKUX 33124 B
MOBCEAHEBHON JKM3HM, TMPENYNPEKACHUS SIBICHUH, HAHOCSIIUX BpPEA 3JOPOBBI0 YEJOBEKA H
OKpY>Karollen cpene.

JlaHHas mporpaMma mpenycMaTpuBaeT (OPMHUPOBAHHE Yy ydal(uxcs oOImey4eOHbIX YMEHHHA U
HAaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIOCOOOB AEATENBHOCTH M KJIFOUEBBIX KOMIETEHLUH. B 3TOM HampaBieHHH



NpUOpUTETAMHU Uil yueOHOro NpeaMeTa «XHMHUS» B CTapiued IIKoje Ha 0a30BOM YPOBHE SIBIISTFOTCS:
YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO U MOTHBHPOBAHHO OPTaHH30BBIBATH CBOKO MO3HABATEJBHYIO NEATEIBHOCTH (OT
MOCTAHOBKH LIEJIM IO TOJyYEHHs] W OLEHKH pPe3yJIbTaTa); ONpPEAeNICHHE CYIIHOCTHBIX XapaKTePUCTHK
U3y4aeMoro oObeKTa;, YMEHHE Pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATDH CYXKIEHUS, 1aBaTh ONPENENICHUs, ITPUBOIUTD
JOKA3aTeNbCTBa, OLICHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B OKPYKAIOLIEH Cpefe, BBINOJHEHUE
B NPAKTUYECKOH NEATENIbHOCTH M B NMOBCEAHEBHOM JKU3HHU SKOJIOTHYECKHX TPeOOBAHMIA; UCTIOIb30BAHUE
MYJBTUMEINHHBIX PECYPCOB M KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH 151 00pabOTKH, Mepenayu, CHCTEMAaTH3aLuu
uHpopMauuy, co3naHue 0a3 MaHHBIX, MPE3CHTALMH PEe3yJIbTATOB ITO3HABATENbHOW M NPAKTUYECKOM
NEeATEeIbHOCTH.

B ocHOBY mporpaMMel MoyioskeH NMPUHLMI pa3BUBaroIero ooydenus. Ilporpamma onupaercss Ha
MaTepua, u3ydeHHblH B 8—9 kilaccax, IO3TOMY HEKOTOpbIE TEMbI Kypca pPacCMaTPHUBAIOTCs] IOBTOPHO, HO
yke Ha Ooyiee BBICOKOM TEOPETUYECKOM ypoBHE. Takoil Mmomxon MO3BONSET YIAyOssAiTh U Pa3BHBATH
MOHSTHE O BEIEeCTBE U XMMHUECKOM IMpoliecce, 3aKpeIuiATh NPOHIeHHbII MaTepual B akTHBHOM NaMsATH
YUAIINXCS, & TAK)KE COXPAHSITh MPEEMCTBEHHOCTD B ITpOLiecce O0yUIEeHHUSI.

Benyumas ponp B pacKpeITUH COAepKaHUs Kypca XxuMuU 11 kjacca NpUHAAJIEKUT SJICKTPOHHON
TEOPUH, TEPUOAMUECKOMY 3aKOHY M CHUCTEME XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB Kak Hamboyee OOIMM Hay4YHBIM
OCHOBaM XMMMH.

B manHOM Kypce crcTeMaTH3UpYIOTCs, 0000IIA0TCsS U YINIyOJSIFOTCS 3HAHHUS O paHee M3YYEHHBIX
TEOPUAX U 3aKOHAX XMMHMUYECKOHN HayKH, XMMUYECKUX Mpolieccax U MPOU3BOACTBAX.

IIporpamma oOecneuuBaeT CO3HATENBHOE YCBOCHHE VYALIMMHCA BAXKHEHIINX XHMHYECKHX
3aKOHOB, TE€OPHH W MOHATUH, POPMHPYET MPEACTaBJIEHHE O POJIM XMMHU B Pa3BUTHH Pa3HOOOPa3HBIX
oTpaciedl NPOU3BOACTBA, 3HAKOMUT C BELIECTBAMHU, OKpyKalomUMHU 4Yenoseka. I[Ipu 3ToM OcHOBHOE
BHUMAHUE VyIENseTCcs] CYI[HOCTH XHWMHUYECKUX peakUMi M MeToJaM WX OCYIIECTBJEHHUS, a TakKkKe
cnoco0aMm 3aIuThl OKPY KarOIIeH Cperbl.

IIporpaMmma cocrtaBiieHa € y4€TOM BeOyUled pOJAM  XUMHYECKOr0  OKCIEPUMEHTA.
IIpenycmaTpuBaroTCsi BC€ BUIBl IIKOJIBHOIO XHMHYECKOIO DJKCIEpUMEHTa — JAEMOHCTpAaLUY,
JTa0opaToOpHbIE OMBITHI U MpakTHdeckue padoTel. Pabodas mporpamMma Mo XUMHH peaH3yeTcsl depes
dbopMmupoBaHHe y ydYaImuXcs OOmey4eOHBIX YMEHUH ¢ HaBBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CHOCOOOB
NEeATENbHOCTH W KJIFOYEBBIX KOMIIETEHLMI 3a CYET HCHOJb30BAHUS TEXHOJOTUH KOJUJIEKTUBHOTO
OOy4eHMsI, OIOPHBIX KOHCIIEKTOB, MAWAAKTHUECKUX MATEpPHajoB, M TNPUMEHEHHS TEXHOJIOTUH
rpadpuuecKoro npeacTaBieHust HHGOPMAMUA TIPH CTPYKTYPHPOBAHUN 3HAHHI.

B nenom kypc mo3BoJisieT pa3BUThb NPEACTABICHUS YYAIUXCA O MO3HABAEMOCTH MHpPA, €AUHCTBE
JKUBOW ¥ HEXUBOM mpUpoabl, cHOPMHUPOBATH 3HAHWS O BAXHEHIINX acCHeKTax COBPEMEHHOH
€CTeCTBEHHOHAYYHOH KapTHUHBI MHpA, VYMEHHUs, BOCTPeOOBaHHBIE B TMOBCEAHEBHOH JKU3HH W
MO3BOJISTFOIINE OPHUEHTHUPOBATHCS B OKPYJKAKOIIEM MHpPE, BOCIIMTATh YEJIOBEKAa, OCO3HAOLIEro cebs
Y4aCTbIO IPUPOJIBL

Peanmzaumst naHHON mporpamMMsl B poLiecce 00yUYeHHsI IO3BOJIHUT YUAIMMCSl YCBOUTD KITFOUEBBIE
XUMHUYEeCKHEe KOMIETeHLIMHU U MOHITh POJIb XMMHUHM CPeAu APYTUX HayK O NpHUpOJe, 3HA4YeHHe ee s
4eJI0BEYECTBA.

TpeGoBaHusi K YPOBHIO MOATOTOBKH 00Y4AIOIMIMXCS HA CTYNEHH CpeAHero (MoJiHOro) o0pa3oBaHus

Ilpeomemno-ungopmayuonnas cocmaeisnioman 00pa306anHoCmu:

3Hamp

- GaXCHelmwue XuUMUYeCKUe NOHAMUA. BEUIECTBO, XHUMUYECKUH DBJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIBHBIE aTOMHAasi U MOJICKYJISIpHAs MAacChl, MOH, aJUIOTPOMNMs, H30TOMNbI, XUMHUYECKas CBA3b,
3JIEKTPOOTPULIATENILHOCTD, BAJIGHTHOCTD, CTETICHb OKHUCIIEHUS, MOJIb, MOJISIPHAS Macca, MOJISIPHBINA 00beM,
BEIIECTBA MOJIEKYJSIPHOTO U HEMOJEKYJSPHOTO CTPOEHUsS], PACTBOPBI, BJEKTPOJUT U HEJICKTPOJIUT,
BJIEKTPOJINTHYECKAsT OUCCOLMALMsA, OKHUCJIHUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, OKHCJIEHHE WU BOCCTAHOBJICHUE,
TermIoBol 3(¢eKT peakuu, CKOPOCTbh XHMHUYECKOH peakluu, KaTaiu3, XUMHUYECKOe PABHOBECHE,
YTJIEPOAHBIN CKeJleT, () YHKIUOHAIbHAS TPYIINa, U30MEPHSI, TOMOJIOTHS,

- OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU . COXPAHEHHS] MACChI BELIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOAUYECKUN 3aKOH,



- OCHOGHblE MEOPUU XUMUW. XUMHUYECKON CBS3H, DJICKTPOJUTHYECKONW IUCCOLMALMHU, CTPOCHUS
OPraHUYeCKNX COCIUHEHUM,

- GWIICHEel e 6eecmed U Mamepua/ibl: OCHOBHBIC METAJIIbl U CIUIABBI, CEpHAsi, COJIsSIHAsl, a30THas U
YKCyCHAasl KHCJIOTHI, IIEJIOYH, aMMHAaK, MUHEpaJibHble YAOOPEeHUs, METaH, STUJICH, aleTuiieH, OeH30I,
STAHOJI, JKUPBI, MbLJIA, TJIFOKO3a, Caxapo3a, Kpaxmall, KJieTuaTka, OeJTkH, HICKYCCTBEHHbIE U CHHTETUYECKHE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI,

JlesamensHOCMHO-KOMMYHUKAMUBHAA COCIABIAIOW AL 00PA308AHHOCHIN:

ymenp:

- HA3bl6amb N3yUYEHHBIE BELECTBA M0 "TPUBUANIBHON" UM MEXIYHAPOAHON HOMEHKIATYPE;

- onpedeiamb. BAJCHTHOCTh U CTENEHb OKHUCIICHUS XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, THIT XUMHUYECKOU CBSI3U B
COEMHEHUSX, 3apsAl HOHA, XapakTep Cpeabl B BOAHBIX PacTBOPAX HEOPraHUYECKUX COEOUHECHMIA,
OKHUCJIMTEIb W BOCCTAHOBUTENb, MPUHAMJICKHOCTh BELIECTB K PAa3JIMYHBIM KJacCaM OpPTaHUYEeCKHX
COCIMHEHU;

- Xapaxkmepu3oeamsp. >JEMEHTbl MaJbIX TEPHOJOB MO HUX IMOJOKEHUI0 B MEPUONMUYECKOU CHUCTEME
J . MenpeneeBa, oOmMe XHMHYECKHE CBOMCTBA METANJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX W OPraHWYECKUX COENUHCHHM, CTPOEHHE U XHUMHYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX
OpraHUYEeCKUX COCAMUHEHUM,

- 00bACHAMD: 3aBUCUMOCTDb CBOWMCTB BEIECTB OT MX COCTABA U CTPOCHUS], MPUPOAY XUMHUYECKOH CBSI3H
(MOHHOH, KOBAJICHTHOH, METAJNTNYECKOH), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKLUU W TMOJIOKEHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3INYHBIX (DaKTOPOB:

- GBINOAHAMbG XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO BAKHEWINIUX HEOPTaHUYECKUX U
OPraHUYECKHUX BELIECTB,

- HNPOGOOUMb CAMOCTOSITEIbHBIA TMOMCK XUMHUYECKOW HH(POPMALUU C HUCHOJB30BAHHUEM PA3JIMYHBIX
HUCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJIIPHBIX M3IaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 HaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa);
UCTIOJIb30BAaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH IIsi 00paboTKH U mepenadn XUMHUYeCKol HHPOPMAIIUU U ee
MPEICTaBJICHHS B PA3IUYHBIX (Popmax;

L]ennocmno-opuenmayuonnan cocmag1AOuan 00pa3zo6anHocmu.;
UCROJIb308aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUSA 6 NPAKMUUECKOU Oesme/IbHOCHU U NOGCEOHEBH O
AHCU3HU O1A:
- 00BSACHEHUS XMMUYECKHX SIBJICHUH, IPOUCXOSIIINX B MPUPOAE, OBITY M HA MPOU3BOACTBE;
- OIpeneNIeHUs] BO3SMOXKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX NPEBPALICHUH B PA3JIMYHBIX YCIOBHUSIX U OLCHKH
WX TIOCJIEACTBHI,
- HKOJIOTUYECKH IPAaMOTHOT'O TIOBEIICHUSI B OKPY KaroIel cpene;
- OLIEHKH BIMSHHUS XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHsI OKPYJKAroIlel Cpeibl Ha OPTaHWU3M 4eJOBEKa M APYyTHe
JKUBBIE OPTaHU3MBI,
- Ge3omacHOro oOpaleHnst C TOPIOYNMHU U TOKCHYHBIMHU BELECTBAMH, TaOOPaTOPHBIM O0OPYAOBAaHUEM,
- IPUTOTOBJICHUS] PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIEHTPALIMH B OBITY U Ha IPOM3BOJCTBE;
- KPUTHYECKOH OIIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHUMHYECKOH MH(GOpMAINK, MOCTYMAKMeH M3 pa3HbIX
HUCTOYHHUKOB.

IIporpamma mpemmaraercst 1t padoThI 1O HOBBIM yueOHHMKaM xuMun aBTopos I'.E. Pynsurtuca u
OI. Penpamana, npoweamwnM skcneptusy PAH u PAO u Bomenmum B PenepanbHblil NepeueHb
y4eOHHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX MMHHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus M Hayku P® K HCIONB30BaHHUIO B
oOpa3oBaTenbHOM mporecce B 00meodpa3zoBaTenbHbIX yupexkaeHusax Ha 2011 — 2012 yueOHslit rox



Y4eOHO-TeMATHYECKHH IJIAH

Ne Tema paspena Konnuectso yacos
1 XUMHYECKHE PeaKinu 10
2 PactBOpbI 4
3 DIIeKTPOXUMHUECKHE PeaKLInu 4
4 MeTtanb 7
5 Hewmetanst 4
6 XUMUsI U KU3Hb 4
Htoro 33

1 yac pe3epBHOro BpeMeHHU
[IpakTrueckux padot- 3
KonTponbHbIX padoT- 2

YueOHO-MeTOAHYECKOE 00ecIeYeHue

Bxurouaer B cebst yueOHuK 1ust 11 kmacca obmeoOpaszoBaTenbHbix yupexxnenuit Pymsuruc I'. E.,
Oenpamvan @. I'. Xumus. Heopranudeckast xumusi. 11 kmace. - M.: Tlpocsemenne, 2014r, HeoOxonumble
TaONHIBl U KAPThl MO OPraHUYECKOW XUMHH, a TAK:KE PEaKTHBBI U O0OPYIOBAHHE ISl MPAKTUYECKUX U
naboparopHbIX padoT.

Cnucok aureparypbl

YMK: Pymsutuc I'E., ®@enpaman @I, Xummsa. OcHoBbl oOmed xumuu. 11 kmacc. — M.:
IIpocseuienue, 2014

l'apa H.H. Xumust. [Tporpammel obmeodpasoBatenbabix yupesxaenuii. — M.: [Ipocsemenue, 2010

bpeiirep JIM., baxenosa A E., Xumus 8-11 knaccel. PazBepHyTOoe TeMaTHueckoe IJIaHUPOBaHUE
no yueOHukam Pymsutuca I' E., ®enpnmana @.1°., Bonrorpan, Yuutens, 2014

Xomuenko M.I'. COopHuUK 3a1a4 1 yIPAKHEHUH 110 XUMHH.

CoaepxaHue nporpaMmmbl

Tema 1. Baxknelimue xuMmuyecKue MOHATHS U 3aK0HBI (3 yaca)

Atom. Xumundeckuii anemeHT. M3otonel IIpocTeie 1 clioskHbIE BeLECTBa.

3aKOH COXpPaHEHHS] MacChbl BEINECTB, 3aKOH COXPAHEHUs U TMPEBpALIEHUS SHEPruu MpHU
XUMHUYECKUX PEAKLUsX, 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa. BelecTBa MOJICKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHHUS.

Tema 2. Ctpoenne Bemectsa (3 4aca)

Xumudeckasi CBsi3b. BHIbI M MeXaHM3MbI OOpa30BaHUS XUMUYECKOH CBsi3u. VOHHasi CBS3b.
Karnonet u anmonbl. KoBaneHTHass HenoJsisspHas  CBsA3b. KoBalleHTHass noyisApHAast — CBS3b.
DnexkTpooTpuuarenbHOCTh.  (CTenmeHp OKHUCIeHusA. Mertajumueckass CBsi3b. BomopoaHas — CBsi3b.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.

Tunel KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK W CBOWCTBA BemecTB. [IpuyuHBI MHOrooOpa3us BEIeCTB:
WU30MEpPUsi, TOMOJIOTHS, aJIJIOTPOIHS], H30TOMUS.

HucnepcHbie cuctembl. McTuHHBIE pacTBOpPbl. CrOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIICHTPAIUU PACTBOPOB:
MaccoBasi JIOJIsl PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA, MOJsIpHas KOHLUeHTpauus. KosmoumgHbele pacTBOpHL 301H,
TeJu.

JemoHcTpamu. Moaean HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX M METAIINYECKUX KPUCTAIINYECKUX
pemrerok. D¢ ekt Tunnansa. Moaenu MOJIEKYJT U30MEPOB, TOMOJIOTOB.

[paktuueckas pabora. [IpurorosneHne pacTBopa ¢ 3a1laHHON MOJISIPHOW KOHLIGHTPALUEH.




PacuerHbie 3amaun. BerancieHne macchl (KOJUUECTBAa BEINECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEAKIHH,
€CJIM 1Sl €ro NOJIyY€HHUsl TaH pacTBOP C ONMpPEAEIEHHON MAaCCOBOM AOJIEN UCXOHOIO BEIIECTBA.
Tema 1. Xumnueckue peaxkunu (10 uacos)
Knaccnpukanms XuMUYeCKHX peakuii B HEOPraHUIeCKOH 1 OPraHUYeCKOH XUMHUH 110 Pa3JINIHBIM
npuzHakaM. OcoOEHHOCTH peakIfil B OPraHN4IeCKON XUMHH.
Tennosoit s dext xumuueckoit peakumu. OOpaTMMOCTh peakuuii. XUMHUECKOE PAaBHOBECHE U
CIIOCOOBI €r0 CMEIIeHUs
OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ pEAKLMU.  DJEKTPOJNU3  PacTBOPOB U pacIUIaBOB.
IIpakTuyeckoe NpUMeHEHHE IEKTPOIN3A.
CkopocTb peakuuy, ee 3aBUCUMOCTD OT Pa3iIn4HbIX (akTopos. KaTanmuzaTops! U KaTtaims.
IIpencrasnenue o pepmMeHTax, Kak OMOJOTMYECKUX KaTaIu3aTopax OeJIKOBOM MPUPOIBL

Tema 2. PactBopsbi (4 1aca)

Peakunn noHHOro oOMeHa B BOAHBIX pPacTBOpax. [ MIpOIN3 HEOPTaHWYECKHX M OPraHHYECKHX
coennHeHUH. Cpena BOJHBIX PACTBOPOB: KUCHAs, HEUTpalibHas, 1eJiouHast. BogopoaHsblil moka3aTeb.
[Ipaktuyeckas pabora. [IpurorosneHne pacTBopa ¢ 3a1aHHON MOJISIPHOW KOHLIGHTPAIUEH.
Tema S. DnexTpoxumuueckue peakuuu (4 yaca)
XuMHU4ecKkre UICTOUHUKH TOKa. Psil CTaHAapTHRIXAIEKTPOAHBIX NOTeHInanos. Kopposus
METaJUIOB. DJIEKTPOJIN3
Tema 6. Metajuibl (7 yacos)

Mertasuibl. XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB U MPOCTBIX BEIECTB. MeTauIbI MIaBHBIX M MOOOYHBIX
nonrpymnn [ICX3 /1 Y. Menneneesa. OkCuabl U TUAPOKCUIBI XKeye3a, Meau u Xxpoma. O0miue crnocoOs
nosy4deHus: Metasuios. CriiaBblL

Hemonctpanyu: OOpa3ipl METAIIOB, UX OKCHIOB, HEKOTOPBIX cojieil. Jloka3aTenbcTBO
aM(pOoTepHOCTH AMOMUHIS. B3anMoneicTBre xene3a. Meau, XpoMa C COJITHOW U CEPHOI KHCIOTaMH.
OO0pa31ibl CIIaBOB.

[IpakTrueckas padora. Pemenne sKCITHPUMEHTAIbHBIX 3a7a4
Tema 7. Hemerasinbi (4 yaca)

Hewmerannbl. XapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BelecTB. BogoponHble coeanHeHNs!
HEMETAJIJIOB, OKCUAbl HEMETAJJIOB, KUCIOPOACOAEP KALINE KUCIOThI, OKMCIUTEbHbIE CBONCTBA a30THOM
U CEPHOU KHUCIOT.

Hemonctpanmu: O6pasisl HeMeTaI0B. Monenn KpucTaJuIndeckux pemerok. [lomydaenne ammuaka
U XJOopoBoaopoaa. BzanmoneiicTeue KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCJIOTBI U a30THOU KUCJIOTHI C
Menpr0. B3anmonencTeue a30THOU KUCIIOThI C MEBIO.

[IpaxTrueckast padboTa. Pemenne 5KCITHPUMEHTAIbHBIX 3a7a4
Tema 8. Xumus u :ku3Hb (4 yaca)

BbeiToBas xumMudeckas rpaMoTHOCTh. [IpoaykTel nutanus. beiroBas xumus. MeGenb.
JlexapcTBeHHbIE MpenapaTbl. XUMUUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPY Karolel cpe/ibl U ero NoCieCTBHUS.
CriocoObl 3aIIUTEI OKPYIKAFOIIEH CPebl U COCOOBI OUUCTKH M YTHIIM3ALUHU IPOMBIIUIEHHBIX OTXO/OB.




Ka.neﬂzlapﬂo- TEMATHICCKOC IIJIAHHPOBAHUE

12 kaace
Xumuueckue peakunu (10 uacos)

1 Knaccudukaius XMMHUYECKUX peaKIui 1

2.3 OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIC Peaknu | 2

4,5 Peakiiuu HOHHOTO OOMeHa 2

6 I'unponus

7 XHMMHUYECKOE PABHOBECHE U YCIIOBHSI €r0 1
CMELIECHUS

8 CxopocTh XUMHUECKOH peakLuu. PakTophl, 1
BJIUSIOLIUE HA CKOPOCTb XUMHUYECKOM
peaKuuu

9 O6o0uieHne u cucTeMaTH3aLMsI 3HAHUH 110 1
temam Nel-4

10 KontponbHas pabota Nel mo Temam Nel-4 1

PacTBopsbil (4 yaca)

11 CriocoObl BEIpasKEHUS] KOHIIEHTPALIUH 1

12 IIPNel «IIpuroroBnenue pacTBOPOB C 1
OTPeICICHHONW MOJISIPHON KOHIIEHTPALMENH»

13 Peakinu noHHOrO 0OMEHa 1

14 I'upponus opraHnvuecKux COeIUHEHUM 1

JeKTpOXHMHYecKHe peakunu (4 yaca)

15 XUMHUYECKHE UCTOYHUKH TOKA. Psin 1
CTaHJIAPTHBIX 3JEKTPOAHBIX MOTCHIMATIOB

16 Kopposust MmeTanios u crocoObl ee 1
NPEAYNPEKICHUS

17,18 DJIEKTPOJIN3 2

MeTanbl (7 4acoB)

19 OO01ast xapakTepuCTHKA METAJLIOB U 1
CHocO0BI UX NOJYYECHHUS

20 MerTasuibl rIaBHBIX B MOOOYHBIX MOATPYIIIT 1
T[ICXD

21,22 CBoiicTBa OKCHAOB U TUAPOKCHIOB JKEJE3a, 2
MEIU, XpPOMa

23 CmiaBbl METAJJIOB 1

24 IIpaxrrueckas padora Ne2 «Perenue 1
SKCMEPUMEHTAJbHBIX 33714 110 TEME
«MeTaaapy

25 KontposbHas padora Ne2 o Teme 5 u 6 1

HemeTajibl (4 4acoB)

26 OO01mast xapakTepuCTHKa HEMETAJIIOB. 1
CaolicTBa U NpUMEHEHNE BaKHENHIINX
HEMETAJIOB

27 OO1ast XapakTepUCTHKA OKCHIOB 1
HEMETAJUIOB U KUCJIOPOACOAEPKALINX KUCIIOT

28 BopopoaHble coenMHEeHNs] HEMETAJJIOB 1

29 IIpakrrueckas padora Ne3 «Pemenue 1
SKCMEPUMEHTAJbHBIX 3374 110 TEME
«Hemeramnbmy




Xumus v Ku3Hb (4 yaca)

30 XuMHsi B IPOMBIIUIEHHOCTH. [IprHIUIE!
IPOU3BOACTBA

31 ITpou3BOACTBO UYTr'yHa U CTAU

32 Xumust B ObITY

33 XHUMHU4Y€eCKasi IPOMBILUIEHHOCTD U

OKpYy’Karolas cpena




Kontpoasbnas padora mo teme «Mera/uibn

1 Bapuanrt
1. Pacniviiure CTPOCHHE aromMa Kanus
2. BBIMOAHUTE CIEAYIOMIYIO LETIOYKY ITPEBPALLECHUN
KOH K K,O KOH KCl AgCl

3. I'ne Haxoaarcs metamibl B [ICXD JI.M.Menneneera. Uto o01iero B CTpOEHUM aTOMOB METAJIJIOB.
4.3aKOHUYMTE CIEAYIOIIUE YPABHEHUS PEAKLUI

a)Li+ 0O, = 0) Al + Cly =
B) Mg+ S = r)Na+ H,O=
I[)K+HZSO4:

5.Kak U3MEHS0TCS CBOMCTBA B IEPUOAC?
6.PaccraBbTe KOA()(PUIIMEHTHI B CACAYIOMIEM YPABHEHUN PEAKIIUU. Y KaKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

Ca+P= CasP



Konrposabnasi padora mo teme «Meraibn»
2 BapuaHT
1. Pacniviinre CTPOCHHE aTroMa KalubLus
2. BBIMOAHUTE CIEAYIOMIYIO LETIOYKY TPEBPALLECHUN

Ca CaO Ca(OH), CaCO; Ca(HCOs), CaCOs

3.Ilepeuncnure Pu3nueckre CBONCTBA METALIOB. [IpuBeIMTE MPUMEPBI.
4.3aKOHUYMTE CIEAYIOIIUE YPABHEHUS PEAKLUI

a)Na+ O, = 0)K+Cl,=
B) Al+S = r)Li+ HO
) Mg+ HCI =

5.Kak u3MeHs0TCsl CBOMCTBA B TpyIIie?
6.PaccraBbTe KOA()(PUIIMEHTHI B CIACAYIOMIEM YPABHEHUHN PEAKIIMU. Y KQKUTE OKUCIIUTEb U BOCCTAHOBUTEb.

Mg +N, = Mg3N2



Konrpoabnast padora no reme: «Hemeranabn
Bapmnanr 1
Yacrs A
1. Kak n3MeHSI0TCS HEMETA/UIHYEeCKHe CBOICTBA B cieaymomem psay diaementos F, Cl, Br, I, At?
a) HE U3MEHSIOTCS
0) yCUJIMBAIOTCS
B) 0cna0eBaroT
I') U3MEHSIOTCS IEPUOTUIECCKH
2. Kakoii n3 nepe4nc/ieHHbIX HEMETAJLJIOB Jierde Bcero Okucasiercs”?
a) KpeMHU
0) Oop
B) (hocop
T) yIJIEpo
3. B kaKkOM M3 NepeYrCcJICHHBIX COCIHHEHH I Y XJIOPa CTeNeHb OKUC/ICHUS paBHa +77?
a) HCIO
0) HCIO,
B) HCIO3
F) HCIO4
4. Kakne kuc0Tbl c00TBeTCTBYOT okcuaam: SOz u N2Os ?
a) HZSO4 nu HNO3
6) HZSO3 J41 HNO3
B) HZSO3 41 HNOz
F) HZSO4 J41 HNOz
5. Kakoe K0J14eCcTBO 3JIEKTPOHOB HAXOAUTCS HA MOCJICAHEM YICKTPOHHOM CJIO€ Y HEMETAJIOB?
a) MHOTO
0) MaJio
B) YETHIPE
I') OIMHAKOBOE KOJMYECTBO
6. Ilpu B3aumMoeiicTBHH MeTa/LN1a ¢ pa30aBJICHHO A30THOH KHCJIOTOI BBIACIACTCS OKCHA:



a) NZO

6) NO

B) N02

F) NzOs

7. Kak u3aMeHsieTcsl OKMC/IUTEIbLHAS aKTHBHOCTHh BOAOPOAHBIX COeIHHEHHIT HEMETAJLJIOB B IPyNNax CBEPXY BHHU3?
a) HE U3MEHSETCS

0) yBEIMYMBAETCS

B) YMEHBLIAETCS

I') TPaBUJILHOTO OTBETA HET

8. Kak u3MeHSII0TCsl KHCJI0THBIE CBOICTBA JIETYy4YHX BOAOPOAHBIX COeIMHEHHII B epHo/e cJieBa HANPABO?
a) HE U3MEHSECTCS

0) yBEIMYMBAETCS

B) YMEHBLIAETCS

I') TPaBWJIBHOTO OTBETA HET

9. Kak u3MeHsIeTCs CBOHCTBA KUCJIOPOACOACPKAINMX KUCJIOT B IPyNIe CBEpPXy BHU3?
a) HE U3MEHSECTCS

0) yBEIMYMBAETCS

B) YMEHBLIAETCS

I') TPaBWJIbHOTO OTBETA HET

10. IIpu B3aumMoeiicTBUM KUCJOTHBIX OKCHAOB ¢ OCHOBAHHEM MOJIYy4aeTCs:

a) CoJib

0) kuciora

B) OCHOBaHUE

T') COJIb ¥ BOJIA

Yacts B

1. CpaBHHUTE MEKTPOHHOE U IPAPHUECKOE CTPOCHHUE ATOMOB KHACIOPOA U CEPBL. Y KAKUTE BO3MOKHBIC CTETICHA OKUCIICHUS.
Hanummre GpopMysibl BEICIIETO OKCHAA CEPBI M JIETYYMX BOAOPOIHBIX COCAMHEHUI KACIOPOIA U CEPBIL.



2. MeTroaom 31eKTPOHHOro OanaHca paccTaBbTe KO3(D(PUIUEHTH B CXeMaX YPABHEHUI XUMUYECKUX PEAKIUIA
a) H,SO,4 + Cu= CuSO,4 + H,O + SO,
6) HNO; =H,O + NO, + O,

3. BBINOIHUTE LENOYKY MPEBPALLECHUN

SOs—>HQSO4—>MgS 04—>Mg(OH)2—>MgO

Konrpoabnast pabora no reme: «Hemeraunibn
Bapuanr 2
Yacts A

1. Kak u3MeHSII0TCSI HeMeTa/LIHYecKHe CBOICTBA B CJIEYIOLIEM Psiy 3JIeMeHTOB
B,C, N, O, F?

a) HE U3MEHSIOTCS

0) yCHJIMBAIOTCS

B) 0cna0eBaroT

I') U3MEHSIOTCS IEPUOAUYECKH

2. Kakoii u3 nepe4uncjieHHbIX HEMETA/VIOB SAABJISICTCS KUAKOCTHIO?
a) ¢rop

0) xJI0p

B) Opom

r) ox

3. B kakoM U3 nepevncJIeHHbIX COeJMHEHHIT Y a30Ta CTeNeHb OKNC/IeHUs] paBHa +5?
a) HNO,
0) HNOs

5



B) NH3
F) N02

4. Kakne kucj0Tbl c00TBeTCTBYIOT okcuaam: P.Os u SO3?
a) HPO3 n HZSO3
6) HPO3 J41 HZSO4
B) H3PO4 I/IHZSO4
F) H3PO4 J41 HZSO3

5. Kakoii paaguyc atomMa y HeMeTa/L10B?
a) OJTMHAKOBBIH

0) pa3HbIii

B) MAJICHBKUIA

r) OONBIIOH

6. Ilpu B3auMoOeiicCTBHH META/LJIA ¢ KOHUCHTPUPOBAHHOI a30THOI KHCJI0TOH BBIACISIETCS OKCH/:
a) NZO

6) NO

B) NO,

F) N>Os

7. Kak u3MeHsieTcsl aKTHBHOCTH BOJAOPOAHBIX COeTHHEHHII HEMETAJJIOB B EPUOJAX CJIeBA HANIPABO?
a) HE U3MEHSETCS

0) yBEIMYMBAETCS

B) YMEHBLIAECTCS

I') TPaBWJIBHOTO OTBETA HET

8. Kak u3MeHsII0TCs CBOIiCTBA JIeTYYHX BOJOPO/IHBIX COeMHEHH i B TIepHo/e cjieBa HAanpaBo?
a) YBEJIMYMBAIOTCS OCHOBHBIE
0) yMEHBIIAIOTCS OCHOBHBIE



B) YBEITMYHMBAIOTCS KUCIIOTHBIE
') YMECHBIIAKOTCS KACJIOTHBIE

9. Kak u3mMeHsieTcsl CBOMCTBA KHC/I0POACOACPKAIMX KHCJIOT B IEPHO/IE CJIeBA HANIPABO?
a) HE U3MEHSECTCS

0) yBEIMYMBAETCS

B) YMEHBLIAETCS

I') TPaBWJIbHOTO OTBETA HET

10. IIpu B3auMOAEeiiCTBHH KHCJIOT C OCHOBaHHEM 00pa3yercsi:
a) CoJib

0) kuciorTa

B) OCHOBaHHE

T') COJIb ¥ BOJIA

Yacts B

1. CpaBHUTE 3EKTPOHHOE U rpahuueCKOE CTPOECHUE aTOMOB a30Ta U ocdopa. YKAKUTE BO3MOKHBIC CTENICHH OKUCIICHHSI.
Hanmunmre GpopMysibl BEICIIUX OKCHUIOB U JIETYUYHX BOJOPOAHBIX COETUHEHUH.

2. MeTo1oM 31eKTPOHHOTro OanaHca paccTaBbTe KOA()(PUIMEHTHI B CXEMAX YPABHEHUH XUMUYECKUX PEAKIIUI

a) H,SO4 + C — CO, + SO, + H,O

6)HNO3 +Cu— CU.(NO3)2 + H,O + NO,

3. BemmmoanTe LCIOYKY HpeBpaIJ_IeHI/Iﬁ
PzOs—>H3PO4—>Ca3(PO4)2—>C&C12—>C&(OH)2



Konrpoabnasi pabora no teme
«JICKTPOXUMHYECKHE PEAKIHID)

1 BapuanTt

1. IIpuBeauTe MO 1Ba NpUMEpa YPABHEHUIA peakuii HFOHHOTO OOMEHA, COOTBETCTBYOIIAX CXEME
Zn** + 20H = Zn(OH),
2. CocTaBbTe YpaBHEHUE PEAKLIMN B MOJIEKYJIIPHOM M MOHHOM BUJE MEXKAY (pochaToM Kamusl 1 HUTPAToM cepedpa.
3. Kak U3MEHUTCS OKpaCKa JIAKMYCa B CJIEAYIOIIUX COJISAX U NTOUEMY
A) XJ10pua MarHus
b) cynepun menm (11)
4) Hanmmmre 351€KTPOIM3 pacTBOPA M PaCILIaBa XJIOPHIA KaJIbLUs
5) B kako#i nocneaoBarenbHOCTH OyAyT BOCCTAHABIMBATHCS CICAYIOIIUE METAIIIBI ME/Ib, MATHWMA, IUHK W KaJIHi.
6) Kakoli 00beM rasza BbIACIUTCS HAa aHOJAE TPH dekTponn3e 181r xnopuaa kanus

2 BapuaHT

1. IIpuBeanTe MO ABa MPUMEPA YPABHEHHIA peakiii HFOHHOTO 0OMEHA, COOTBETCTBYIOIIAX CXEME

Ag+ + PO43' = Ag3PO4
2. CocTaBbTe YpaBHEHUE PEAKIIMN B MOJIEKYJIIPHOM M MOHHOM BUJE MEXKAY CyJIb(aToM HATpUst U HUTPATOM Oapust
3. Kak U3MEHHUTCS OKpPacKa JIAKMYCa B CIICAYIOIIUX COJISX U IOYEMY
A) cynbpuT HaTpUs
B) HuTtpar nuHka
4) Hanuiwmre 3eKTPOJIM3 pacTBOPa U paciuiaBa OpoMuia MarHus
5) B kako#i mocneaoBarebHOCTH OyAyT BOCCTAHABIMBATHCS CJACAYOLIME METAJUIBI JKENIE30, ATFOMUHUHN, CepeOpo U CUHEL
6) Kakas macca metaia o6pasyeTcst Ha Karoae npu 3iiekrponuse 300r noauaa HaTpus.






